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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB s wymagania dotycice wykonania i odbioru robét dla zadarREMONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdlne dla robétebpgh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla pegegolnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okré&Slenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziimauchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skmcy do notowania zdarei okoliczndci zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulb@hikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaagcy do wpisywania przez Wykonawombmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zmznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania of@n od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyozm i przenikaniem estek podiea. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa skica do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu inynierskiego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnaé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat ol¢teny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z ri urzmdzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy rmorOwnie obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gtdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzei

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchai do gkbokdsci

przemarzania.

1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa praildezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu urnabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢htazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrsnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmiygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemerddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroksé¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikbw mierzona Wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukgcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - e& przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjma

lub technologiczg, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mie

polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi

na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, STWIORB i

poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
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wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniéldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajagcym podziat na dokumentacprojektov:

— Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbienos¢ parametréw warstw konstrukcyjnych podanych w dokotacji projektoweyj i
opisanych w niniejszej STWIORB, naieprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzygsim w
zakresie parametréw konstrukcji nawierzchniowycbziiteznosci wynikaja z tego, & poszczegdlne
STWIORB w zakresie warstw asfaltowych zostaly opveane na podstawie norm europejskich oraz
Wymaga technicznych WT-1, WT-2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanogvcze$¢ umowy, a wymagania okslene w ch@éby jednym z nich
s3 obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deacygj
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w STWiIORBdy uwazane za warei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgyrojektowvs i
wptynie to na niezadowalgga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésthieacych
obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizentraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adiemm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien &ya biezaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjioyevymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewaday
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kkda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedlzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki nieztedne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgiirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracgych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek znd i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynieych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieiy
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bda miaty aprobat techniczig wydary przez
uprawniona jednostl, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, &pkaiczeniu roboét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zgoct na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich waddasych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zasajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzex w
czasie trwania budowy.

6
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Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpoy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oradlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlassai i drog
wewretrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligetzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mege polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usegte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawee nie spetniacych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieémqmo by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiblgmenty byly w zadowalgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycatére | w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzei uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obeizenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaltryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotam&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnig& maj materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegania powotanych norm i przepisow o ile w
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warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisymaistwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musy¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostadoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasnigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhlzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysok kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgddniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych
materialdw pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcieymateriatéw, dziesawy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybaizyska na to pisemrzgoct
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych roboétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewsggiowany (skorygowany) przez apniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdaupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiaiem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jdli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie b@agaymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one wyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zApnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezayniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pratteriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda stanow€ podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy lrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musza
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgiji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdéw przeznaczonych do realizadjbt,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamyrez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiytriera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptaqgjrzed ayciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji loyniera/Kierownika
projektu, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobogzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegaspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaé\w i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu nie spetniage tych warunkéw megby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggytbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieiaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, zd izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Giobopracowanym przez Wykonagcoraz
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgarusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymijiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Imyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wycihaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zatazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdgci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
badai, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dégivje
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamisungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Ilbadanateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaddwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceaetizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, si@omozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@awc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane hynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana, Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, etzie ocenid zgodnd¢ materiatébw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnycadda kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i
robét z dokumentagj projektova i STWIORB. Maze réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Madeezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. znak CE — bez ogranicze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigjca Polska Norma a producent zatzyt deklaracj zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegméy od jej zapis6w, to w zgodzie uzyskan

aprobata technicara producent zatzy deklaragj zgodndgci z ta aprobad,
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- posiada znak budowlariyviadczacy o zgodnéci z Polsle Norma wyrobu albo aprobattechnicza,
a producent zatzy odpowiedrd informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polséle udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczy do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie ebdw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarkaegodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobwytwoerzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent akspecjalne éwiadczenie o zgodioi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklaeac]
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waocsci dokumentéw dopuszczaych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacjena uzysk& aprobat techniczi dla takiego
wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglowiazujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bimco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy ¢da czytelne,
dokonane trwattechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprzease w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wynilkadan Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy etla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostal poprawione wg instrukcji bryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétduizie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wigciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obkjosci beda wyliczone w
m? jako dtug@¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,edda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg
norm zatwierdzonych przeziyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robotkte
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢ dolaczone w formie
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oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zytlerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego posgpu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbibredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgséci robot. Odbioru cgiciowego
rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirobdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez ayniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przgcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badapomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6ét z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustal@ przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t aagowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakg¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektova i STWIORB z uwzgtdnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégyo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidiapomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przek®nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarch rob6t wiécicielom

urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige eda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdtr zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykamgaam jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftovpmdstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgtdniad wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymosya ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pd@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu robét Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej
na komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:
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Zakres i technologia robét maaych na celu usuetie usterek powinny kyuzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obamijacych lub przygtych ) dokumentow odniesienia. (wytyczne,
zalecenia i normy). Jedynie w przypadku braku whkuimentéw odniesienia, zakres i technologia roboét
uzgadniana dizie z Zamawiajcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnagnie technologii wykonania rob6t gwarancyjnych, Wgkwca zobowizany jest w pierwszej
kolejndéci do stosowania istnigfych rozwazan systemowych przewidzianych dla naprawy danegoajodz
uszkodzenia, usterki lub usgoia wady. Jedynie w przypadku braku @psici rozwigzan systemowych
(np. gotowych zestawdw naprawczych lub opracowamyebz specjalistyczne Firmy technologii napraw),
technologia napraw me by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym
przypadku zakres i technologia powinnyhyrzedstawione do akceptacji Zamawigmu.

Na zadanie Zamawiacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i migacji rob6t poprawkowych, w
ktérym okreli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonawév program podlega akceptacji przez
Zamawiagcego.

Niezaleznie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania tnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawdosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania
zostat uzgodniony (zaakceptowany) przez przedstelaicZamawiagcego. Badania powinny bytak
dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie océmirzyczyre powstania danej usterki. Wyniki bada
powinny m.in. pozwoli na okrdlenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatbw orah icech
geometrycznych, a w niektérych sytuacjach ich patadmv fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siWykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamgaaga zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykayzh robot zostanpokryte z zabezpieczenia
usunécia wad i usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania ropéprawkowych przez Wykonawc w
ktérym Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekasbledy projektowe lub niejasgoi w
dokumentacji projektowej. W celu unikwia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi
dokumentagj projektova i wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasrii przed przysipieniem do
wykonania robét. Z chwil rozpoczcia rob6t budowlanych, Zamawaaly uznaje,ze Wykonawca nie ma
zadnych uwag oraz nie wystuja zadne niejasni co do przygtych rozwiazan projektowych.

- Niezalenie od procedur opisanych paej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaptetki
technologia i zakres rob6t naprawczych powinny &osstalone w sposéb minimaliagy maziwosé jej
powtérzenia s,

- W przypadku powtérnego wysgtienia usterki w danym miejscu, w miejscagbkiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobawany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Wykonawca uzgodni z Zamawdaym (wymagana akceptacja Zamawiago) zakres i sposob
usungcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowgzany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 7gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowhngawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieni@ svady, naprawa polega na ustaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni vgysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym identyoz jak w istniejcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym uémniu nawierzchni.

Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych letbhowych:

Naprawa polega na usgniu elementow rozltnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecogal

przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtinmicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienig svady, naprawa polega na catkowitym usaii (poprzez
nackecie powierzchni i frezowanie) warstwégieralnej w miejscu wysgpienia odksztalcenia i wbudowaniu
(po oczyszczeniu miejsca sponym powietrzem) fragmentu nowej warstwgieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoidma bitumiczrs. Naprawa powinna obejmowapowierzchrg o
regularnych ksztattach rownolegtoboku, o wymiarachmin 30 cm wgkszych od obszaru odksztalcenia w
kazdym kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazage, ze przyczym usterki jest utrata stateczwd warstw znajdujcych sé

glebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub pozogruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie

warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& pyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na pietzezegoinych warstw.

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcg oddalone od siebie o

mniej nz 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna gbpbszar uszkodzena cafej szerolsai
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pasa ruchu, oraz na calej dldgowysepowania odksztatde Jedynie gdy usterki zlokalizowane & linii
réwnolegtej do osi jezdni , naprawa nie must byykonana na catej szerada pasa ruchu, pod warunkieng
szerokd¢ naprawianego pasgdrie nie weksza nz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna lyprzeprowadzona zgodnie z proceduaprawy nadmiernych odksztatce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usuecie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa
polega na:

- dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapalcowa lub tarczogvw
celu uzyskania szczeliny o pionowych sciankachrzekroju zblzonym do prostodtnego, o szerokei od
12 do 15 mm i gibokdsci okoto 25 mm. Nasgpnie szczelina powinna zosétaczyszczona spronym
powietrzem, zagruntowansrodkiem gruntuicym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgvasfaltovy.
Gruntownik powinien b§ nanoszony specjainwtryskarky, zapewniagica rownomierne pokrycigcianek
cienka warstwg srodka zwekszapcego przyczepris. Przed aplikagi mas asfaltowych na gmo, sczelina
powinna by podgrzana lanca ggrego powietrza. Zalewanie masypetniapca powinno by prowadzone
Zz wyciem specjalnych przeznaczonych do tego celgdzeh przesuwanych wzdizalewanej szczeliny.
Urzadzenia te powinny posiadabiorniki na kruszywo, w celu nabwosci natychmiastowego posypania
zalanej szczeliny kruszywem. Jako materiat zalewmtosowd nalezy specjalne zalewy z dodatkiem
polimeréw termoplastycznych, posiaglsg dobg zdolng¢ wypetniania spgkan i szczelin, nisk sptywnai¢
w temperaturze +60 C, dapprzyczepné do scianek oraz dolyrrozciagliwos¢ w niskich temperaturach,
Masa zalewowa powinna posi&daproba¢ techniczia wydara przez uprawniog jednostk. Jako posypk
nalezy zastosow&cement lub rgczke kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnfgocedus okreslona dla
naprawy nadmiernych odksztatce nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia
miedzywarstwowego geosiatk
Ewentualny sp6r midzy Zamawiaggcym i Wykonawe dotycacy okrelenia, czy w danym przypadku
wystepuja spekania odbite, mze zostd rozstrzygnéty na podstawie wynikow dodatkowych bada
- dla spgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zdstwykonana zgodnie z
procedug okreslong dla naprawy odksztatdevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala st, ze sgkania liniowe wysipuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdig one w
ilosci co najmniej dwie szt w odlegioi mniejszej ni pieciokrotna dtugé¢ najdiuzszego pkniecia.
- spekania siatkowe: naprawa powinna zdésteykonana zgodnie z proceduokreilong dla naprawy
nadmiernych odksztaléenawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polega nacjciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skalpapowodowane eragj
Naprawa polega na usgniu przemieszczonych materiatdw nasypowych z miejsmagromadzenia
sie, a nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionenateriatu, oraz wykonania
umocnienia naprawionych powierzchni (np. obsiaraed lub utazenie aurowych ptyt betonowych).
Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicinywokdt wpustéwéciekowych:
- w przypadku sgkania nawierzchni wokot wpustu:
naprawa polega na naciu warstwy scieralnej w liniach tworgcych réwnolegtobok po zewtrznym
obrysie wysgpujacych sgkan, usuneciu warstwy scieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola
roboczego spronym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu ways§cieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoimiabitumiczra,
- w przypadku odksztatcenia nawierzchni agiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasonisic w
odlegtaci 30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest niekeze nt 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zastaykonana wg pkt a),
- w przypadku odksztalcenia nawierzchni ggiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekrac
odlegtai¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksize nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi wsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdllnydtwaraz z zastosowaniem na stykach warsgm ta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw mnaleprawdzé nasnos¢ podiaza i ewentualnie
wykona zabiegi wzmacniafe.
Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,
W przypadku wysipienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikow, naprawa powinna
poleg& na usuriciu kraweznika wraz z jego podbudew fragmentem opornika oraz gruntermytym do
obsypki, a nagpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii
przylegtych krawznikow i wykonaniem obsypki.
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W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikdw, roboty j/w powinny by poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikOw.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni krasmnikow: nie dopuszcza einaprawy wbudowanych

kraweznikbw z wyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkow lub sfan bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobagiany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasmia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokaalarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk kgrow sposéb
mechaniczny, oraz doprowadzeniu metalu do stopryatgici wymaganego dla danego rodzaju powtoki
malarskiej, a nagpnie na nateeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy:
powtoka podktadowa i powtoka wdeiwa).

Zamawiagcy wymaga, aby naienie nowej powtoki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eletrrenie dopuszczaegsbgraniczenia zakresu robo6t do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, paggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA | 19
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB)gswymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokciowych oraz spormizeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi dla zadaniBEMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wszystkim czynnéciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wység&owych

(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych — zataenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysidevego lub samodzielny znak wysakmwy, ktdérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidp@ i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgkeczy wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotycgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogoélne" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 mi diuga 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
diugcsci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramigasa roboét, naky stosowad pale
drewniane&rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotysgze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych nma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sie z zakresem opracowania,

— przeprowada z Zamawiagcym (lrnzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentaaj projektova,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budova drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich sbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu oke&done w dokumentacji projektoweg ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie via
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym lrzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Ireyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynigeg z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamamego zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gge konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne piony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie imynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze nmma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajch, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzaj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperow roboczych naleokreslaé z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdéjra w nawigzaniu do reperow migtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @pdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiatrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
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Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiacego,

3) dokumentagj techniczia przeznaczomdla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, 0 ktérej mowgppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentadg nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem godkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapetozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniag w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz glimosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyaohjdupcych se w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhegdopunktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéoie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zalazong osnove, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovd obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwale i nietrwate, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 ma omae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, $amy technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pepiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczg przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentaeijtechniczi przeznaczomdla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i ferdokumentacji dla &sodka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébtmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chron,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jgkmraz usuwania nieprawidtod@ mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogo6lnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrodka przed zniszczeniem i oznakowanie ulatadej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) ogazdiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreggpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysie, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z rozbiork
elementow drég, ogrodie przepustow hydraulicznymi dla zadarREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ
W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.8ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mee by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogroilmdejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova lub wskazanych przez ipniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, najespetné
warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydxysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w STWIORB lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB s&i¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§
usunkte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegiinnalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaszago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodie

przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejzycia, z uteniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

26
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych diedaniaREMONT
DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
1.4. Okré&Slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczgoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncsci, charakteryzuicy s znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotaone w obgbie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigeiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomasypow oraz innych prac zganych z trag
drogowg.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pds - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im
1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

uU=-5
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:
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gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroboiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢tprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paziye do budowy nasypéw mpdhy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar obgtosci robdét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odktad xalelo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryclasomva nieprzydatié wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— 9lina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zw¢zta,
— pospotka ~ rumosz glina zwtzia,
) L glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiezia
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mazliwos$cia

korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiig@ycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigl dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu. Wydajrig srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny &by
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1lcmi-3cm.

Szeroke&¢ gornej powierzchni korpusu nie m@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz
*= 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno z6¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm
przy pomiarze fat 3-metrovg, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwncici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzei, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewsiodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniomurgu nadawé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dé@datych optat ze strony Zamawiapgo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlkwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpemw by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
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kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeemia innych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢byykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
STWIORB. Szeroké& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o ggej niz +
5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna dyggodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaiatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczeg6lp uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdkd wykonania rob6t oki&ono w pkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerok@i korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&znic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych n -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okfény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. X materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lgynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkaé¢ potracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prétektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥#awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALSTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtis dla zadania:
REMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowssie grupa nasnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&dono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkadaeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygje
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartgc¢ | dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.
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Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawisaéiceptaciji lnynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatlceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitszczegdlg uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO2D1 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamij,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru nasypéw dla zadaR&MONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatnig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresc
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzani
a

1. Rozdrobnione grunty]
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

P4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
bnowego studzenia (do 5 lat

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

skalistym lgda wypetnione

gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane

miejsca suche
zabezpieczone
wod  gruntowych
powierzchniowych

lu
o

- do nasyp6w nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pqg
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
poditaza

- 0 ograniczonej podatgci
na rozpad -gdczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

(=)

[e3
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1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
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$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypoéw w przepalone zawierage | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne ¢itowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7.Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%
odpowiada- inne metalurgiczne - 0 wskaniku nanosci
(?ym pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | wno=10
Zwirom
w
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla vych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabaprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kfyzatwierdzony przez tyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzei Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubec liczba gruba¢ liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy przeg¢ warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n **x [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doO0Ojf2 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2dooy 6do 1p - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne

gtadkie **

0,4do 0,7 4do8

0,2do 04 3 do 4

03doP6 8dd 4)

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6[ 0,2do0oy 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **

Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4.do 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0Of 3do§ 0,2dop.,4 3dd 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatng walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelygkich przekopéw
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB2B0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewni przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyamo@g¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmdygimie przez layniera.
Glebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibyd odspajane, chyhee wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@gpze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢ula wkagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nakey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w
strefie podiaa nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza miokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapk@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstaznasypu.

36
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5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem

zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego,

ktére okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego robwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypy
powinny by wznoszone rGwnomiernie na catej szesako

b) Grubadi¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwepasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerok@i nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mgle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanseieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni deun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligtizpglizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalgci Ko = 6 x 10 = m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagiementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdow lotnych, warstgod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lngzzwlocznie wbudowany w nasyp zynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaiczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywa sie wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w

dokumentacji projektowej, STWIORB lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowania nasypowzmostosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensekkie

(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyg/zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrawvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayieragcego

od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehtiggh warunek:

4 tgs= D15 4 dis
gdzie:
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dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielafga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog@ rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk. W
szczegOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geotekstyliow, uniethiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistega @dpowiednie wkziwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclnkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypbrgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywas w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mina przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie
W hasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzaciem zagszcza
ani uktadg na niej nasipnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy nadg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego noddksztalcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerok@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Is dla: |

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robot ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdéw piazystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zggcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amék@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuga¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by¥ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiaritada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5d0 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie
inng grubci¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi
zagszczajcego. Wilgotneé¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny natey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢
wyboru spreztu i ustala si potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowa nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystani@nych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uirdsae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to whdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridantj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny b§wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej,
materialy te naley przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdii odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&gw

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@san ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa poniej
wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie droghiegiem, odklad naly wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jatopej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamt!
powinien by uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiy od
2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, STWIORB lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadkirzez Wykonawg
zajdzie konieczni dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikdszt tych czynniei w caldci
obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdcic szczegdla uwag na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6lp uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushaig, pochodacej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- granie ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowd& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okstenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveln dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szesokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekgkpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO2D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogéinej ohjtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypodw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpodoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

42
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamhnicznej (STWIORB)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z budowkanalizacji deszczowej dla zadanREMONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB)@tarczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punktig
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie drég.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagigekow
opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzarndaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzaniagciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony déermiasciekéw z kanatéw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkyio wysokdgci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczond#acienia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidwkalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemn dtworu wkazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadrehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraaoaajpochylnd i zagkbienie dna umidiwiajace
wytracenie nadmiaru energiciekow sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptywaiekéw pod
przeszkod na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sgci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyw&ieaow z poziomu miszego na
WyzSszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekdw opadowych, spltywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.14 Separator lamelowy — anzenie stagce do oczyszczania wéd opadowych, roztopowych z
nawierzchni jezdni z substancji ropopochodnych.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czytno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeing spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pamizeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagaca komoe robocz.
1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemerliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieizk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umbwiajacy dosép do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmikanalizacyjnej poredzy kinet a sciarg komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate okgbenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudw STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury PP SN8

Ze wzgkdu na ptytkie poteenie proj. przykanalikéw wpustow pod depgrzewiduje si wykonanie ich z rur
kanalizacyjnych dwéciennych kielichowych np. X-Stream z polipropyléPBklasy S o sztywnéci 8
kN/m?2, wiaczonych do sieci poprzez istn. i proj. studziertkiarte lubslepe, albo bezpoednio - za pomac
trojnika i pohczen siodtowych.

System X-Stream to generacja rur deignnych i ksztattek z polipropylenu w systemachétaaciji
grawitacyjnej, stosowanych doiekéw sanitarnych i deszczowych, w miejscach

o duzych obcazeniach statycznych i dynamicznych. System ten zajget@ szczelne patzenia za
pomog precyzyjnie dopasowanych ksztattek i kielichéw.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne projektuje esiw tradycyjnym wykonaniu z kgow zelbetowych z pigcieniem
odciazajacym i wilazem zeliwnym ¢@ 600 mm typu cizkiego z zeliwa szarego, mage pokrywy z
wypetnieniem z betonu klasy co najmniej C35/45. ¥ytée musza spetntawarunki okrélone w PN-EN-
124:2000 lub posiadac deklaraggodndci. Nie stosuje siwtazéw z zamkriciem nasruby typu imbus.

Dolny odcinek komory roboczej (na wysdko wejscia kanatéw h= 0,5 0,8 m), pty¢ denmy oraz
kinete , projektuje si jako monolityczne — szczegblnie przy zabudowiedistuna istniejcych kanatach,
rozwigzanie typowe II/1A wg KB4, lub komerz kinet prefabrykowaa.

2.4. Wpusty deszczowe

Dla przegcia woéd opadowych z terenu ulic projektuje siudzienkisciekowe z wpustami ulicznymi.
Studzienk&ciekowa, betonowérednicy 500 mm z osadnikiem.

Studzienki wyposay¢ w standardowe wpusty ulicznezeliwa szarego z kratuchylms mocowan na
zawiasie zabezpieczgym przed kradzie, klasy D400. W wyjtkowych przypadkach przy braku aiiovosci
zamontowania wpustu standardowego zastosowano ywiyst potchodnikowego.

Wtaczenie do kolektoréw zgodnie z ednymi wg. profili zahczonych w cegsci graficznej
opracowania.

2.5. Beton
2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosow& kruszywo zgodne z nommPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).
2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN—-B-14501 [16].
2.6 Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.
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Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniernwdil
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravswarstwe rur naley utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianyclkezpalkiad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi gatunkéw w
sposb6b zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieng nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania weE sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
2.6.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byktadowane z dala od substancji dzidgEh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniainp@ by utwardzona i
odwodniona.
2.6.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletasitosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
2.6.5.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazéa
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazzy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgélne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, rabg¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu
w sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstu@maze przewysz& $ciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&§j niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6ine
warstwy w miejscach stykaniacsivyrobow naley przektada materialem wyciétkowym (o grubdci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport ksgébw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpokdindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwremmie na obwodzie prefabrykatu.
4.4, Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynfodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalowva.
4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magpy¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempsidczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie
spowodug segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankijezzzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgiej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkoéw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sdoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izenme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gihokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskeweiain i uszczelnienie stykéw. Deskowasditan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawcna
odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rezdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpwednio przed utlzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyetvirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pozeim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotp podice naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubizi od 15 do 20 crmaEznie z utaonymi sczkami odwadniajcymi. Dla
przewodoéw dsrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnijegj nalery wykona fundament betonowif,
zgodnie z dokumentacprojektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoiki,
zwiru lub ttucznia o grubszi od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéiednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonovéyzgodnie z dokumentagprojektows lub STWIORB.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w STWIORB.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu

powinny spetnia ponizsze warunki:
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- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdopuszczalne minimalne gukosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mpbhy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - S6o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla

rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g,dla rurzelbetowych 5 m/s).

- glebokai¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia natiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw poloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie akone, w celu
zwigkszenia wytrzymatéci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegodlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérgadku
diugcsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@toia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia akczy rur kanatowych mma wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsiednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi  fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan indywidualnych
zaakceptowanych przezzymiera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminionws przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dinieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanasysalnicy do 0,3
m mazna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbrego powinien zawieéa
sie w granicach od 45 do 20

Rury naley ukfada w temperaturze powsgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyroy wykonywaniu przykanalikdw natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra&za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu neoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsiod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 25000 nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno¢byykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym
60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmiaczeniovy naleey dokonywd tak, aby wysokét
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wtaczenia
przykanalika na wysokégi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgnpoza
scianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatlu zliego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegfai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganasepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne zdrednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych
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Srednica przewod Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego : . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,00
0.30 1,00 1,00
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,
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- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstviucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nadsmiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatbw w studzience przekracza 0,50 hazynastosowad
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciiednicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o

ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na

zewngtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowychag#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.{2, 8, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna méi@vysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoievalaj zapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgipaojektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukelbetowych crednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina aglerykona na ptyciezelbetowej przegiowej (lub
rzadziej na kggu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawey przedtaony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakineta powinna mieksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidradnicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgiejscach nar@nych na obegizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach:ma stosowéa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier ynig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego matamontowd mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rezdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegiti poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw drednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stromiéazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor pa¢zeniowych uzabmione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni
kinet, ktore naley przyjmowa& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rows0n, a ponad 0,40
m - rbwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kiylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiégiach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.
5.5.5.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 v¥szystkie kanaty w tych studzienkach mgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku griioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiadyednicy kanatu powinna stanaizprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.6.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- gtebokads¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pogej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk
powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od
3 do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéprzy kraveznikach prostych w
odlegtaici minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratégkiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien b§podhczony do kanatu za paednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istréeymi
urzadzeniami podziemnymi, nzoa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien bustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paczony przykanalikiem ze
studzienlk, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekraczé& 3,0 m.



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.5.7.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepa@mia przed korozjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v86.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjrg asfaltove, posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczra.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agres;ji, studzienki natezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur proedzi Wykonawca uzgodni z ltynierem.
5.5.8.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsidazagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

5.6. Zakres Rob6t przy wykonywaniu osadnika i sepatora
Prace montaowe wykona zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt
6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialéw do betonu i zapraw i uétacept,
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawdpwy
[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonaweca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolngéei kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rmnych zataonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow

wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagiszczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowdai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykamie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokagi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,
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- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niavipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadktl)3% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopéw okfteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru dla poszczegélnych elementéw kanalizaegzdzowe| &

- kanalizacja deszczowa grawitacyjna — metr (m),
— wpusty deszczowe — sztuka (szt..),
— studnie kanalizacyjne — studnia (stud.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
— dostaw materiatdw,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie osadnikéw,
— wykonanie piaskownika,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, néaldypu, znakowanie,
sterowanie jak&ia
2. PN-EN197-1:2002 Cement.¢¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicodotycace cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &Z 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.
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kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazysziGciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodniwi

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe ielbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kosoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) StudzienKklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @wziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzer sieciowych, wodoagowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i

zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikiephnicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sswymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
regulacji pionowej urgdzei obcych dla zadani®EMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M.
PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB)@tarczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punktig
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t zaaanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggfnowe] studzienek, wpustow i skrzynek
wodochgowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - adzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - adzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich emvacji
i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzezykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnospte;.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steigizk rewizyjnych,
umaliwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasadazeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostapic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.
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1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - gdzenie paiczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone

do kontroli lub prawidtowej eksploatacji sieci.

1.4.8. Skrzynka zaworu wody — usdzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.

1.4.8. Pozostate okéeenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-@0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygre robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotygre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puey STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] gkt
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowejuszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraonzhidrki otaczajcej nawierzchni, nadage se
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy lub nowy wg PT, odpowiaglzg wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow dgrewy studzienki,
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatdw
potrzebnych do ut@nia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyrz sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfE’
pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéz mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
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— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania doty@ze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw
Transport nowych materialéw do wykonania naprgvexyinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano WE&IRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzex podziemnych wyspuje, gdy réanica pozioméw poredzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchra warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powgj 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstkepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy moavobejmowéacaty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostostnej figury
geometrycznej.
Powierzchrg przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewjidinaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studziep&i warunkiem zaakceptowania przezytmera,
obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskew. diggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
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— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monotitygo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)

- z pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych,adow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. axci zeliwnych, ptytzelbetowych pod
studzienl, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieeremateriatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegoétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpdkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@ gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,
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7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy gyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych -
wykonanie deskowania oraz umie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ajtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia iqgoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dziehcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kraggiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zapea@ementow.

W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu

studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw derinywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy ngle
okredli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6.

Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokoét naprawionej studzienki, nalewykona w sposoéb identyczny ze
stanem przed przebudew

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@datinien by jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezahoica by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca& szczegéla uwag na poprawne jej
zagszczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Pnayvierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny ypokryte asfaltem.

W zaleznaosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegoélne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) STWIORB D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) STWIORB D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudoéw z kruszywa stabilizovwgmenechanicznie,
c) STWIORB D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowamgpoiwami
hydraulicznymi,

d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego hato

e) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z miesZzanméneralno-asfaltowych,

f) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betoepwostki brukowej,

g) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rgdzanawierzchni.

W przypadku konieczrigi wymiany kraveznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom STWIORB D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnpo
deklaracje zgodnigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigiyy
—  sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenigi  1raz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Potaenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t natey sprawdzé wizualnie:
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- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wyadpli, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

—  poprawnéé profilu podiwnego i poprzecznego, nailjacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—  roboty rozbiérkowe,
-  naprawa studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatiei podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
+~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sgitz,
- wykonanie naprawy studzienki,
—  ulazenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozkawych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%:02 Krawezniki
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D-03.02.02 ODWODNIENIE LINIOWE

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robét zgaanych z odwodnieniem liniowym dla zadarREMONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB naleodczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z utaeniem
odwodnienia liniowego z rusztemliwnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni wykonany z @efykatu betonowego stcy do
odprowadzenia wod opadowych z pasa drogowego.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Dopuszcza sido wykorzystania wyiczniesciek prefabrykowany, na ktgrzostata wydana przez producenta
deklaracja whéciwosci uzytkowych z aprobattechniczia oraz oznakowany znakiem budowlanym B.
Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatow zawggh azbest.
2.2.Sciek prefabrykowany betonowy
Sciek prefabrykowany powinien posiaddeklarac wiasciwosci uzytkowych do normy PN-EN 1433 i
posiadé nasgpujace parametry:

* materiat scieku — polimerobeton ze wzmocnieniem kedwi stah ocynkowaml oraz z rusztem

zeliwnym,

» klasa maksymalnego olgenia — D400,

» trwate odksztalcenie — zgodne,

» wodoszczeln& na pojczeniu korytek — bez wyciekéw,

»  trwatos¢ — nienagikliwy,

» szerokad¢ w swietle — 200 mm,

* wysoka¢ w swietle — 210 mm.
2.3. Fundament
Fundament podciek powinien by wykonany z betonu cementowego klasy min. C30/33daie z PN-EN
206-1.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne powinny gykonane w odgpie maks. 10 m.
Kruszywo do mieszanki betonowej powinno odpowiadgmaganiom normy PN-EN 12620. Dostarczone na
budowe kruszywo powinno posiadaleklaracs wtasciwosci uzytkowych i by oznakowane znakiem CE.
Do betonu zastosowaement CEM 11 42,5 N lub R odpowiagay wymaganiom normy PN-EN 197-1.
Dostarczone na budevweement powinien posiadaeklaracs wtasciwosci uzytkowych i by oznakowany
znakiem CE.
Dopuszcza sizastosowanie fundamentu prefabrykowanego.
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiglegnacji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mena stosowéawodocagowa wodk pitna.
2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnyetvinna posiadadeklaracs wtasciwosci uzytkowych
do normy PN-EN 14188-1 i byoznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

e temperatura ngknienie wg PiK {C]: 100+10C,
e penetracja w temp. 26 [0,1mm]: 90410,

e penetracja i odgrenie spezyste w 25C [%]: 1045,

» odporndg¢ cieplna, penetracja stka [0,1mm]: <90,

» odporndg¢ cieplna, odbojn [%]: <30,

» odpornd¢ na sptywanie pogtkowe [mm]: <3,
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* odpornd¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

* wytrzymaldi¢ ztacza, maksymalne nagenie [N/mm2]: <0,75,
» (adhezja/kohezja — wynik pozytywny),
»  kohezja, maksymalne napenie [N/mm2]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sizastosowane mas zalewowych o innych parametraghaficeptacii projektanta i zgniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t. 3.
3.2. Sprzt do wykonaniacieku betonowego
Wykonawca przyspujacy do wykonanigcieku betonowego powinien wykazsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

* przengniki tasmowe,

» koparki samojezdne

» betoniarki,

e ubijakéw ecznych,

*  sprzt reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transporicieku prefabrykowanego
Korytka scieku prefabrykowanego nale przewozé samochodami na paletach transportowych, zgodnie
z zaleceniami Producenta.
4.2.2. Transport pozostatych elementéw
Transport cementu powinieresdsdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBdczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drotrelpozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OMO0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Sciek korytkowego na tawie betonowej najauktada, jezeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza.
5.2. Fundament

Fundament z betonu cementowego maleykona zgodnie z zaleceniami Producegtéeku korytkowego,
Z przestrzeganiem wymagazasu wizania betonu.

Wymiary fundamentu — zgodne z instrukajiontau Producenta lub zaleceniamizymiera.

5.3. Uktadaniescieku prefabrykowanego

Korytka $cieku na fundamencie z betonu cementowegazpalktada zgodnie z zaleceniami Producenta.
Korytka nalery uszczelnt dwusktadnikow mas uszczelniajca posiadajca aproba¢ techniczg i by¢
oznakowane znakiem CE.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt. 6.
Przed przysipieniem do réb Wykonawca powinien:

* uzysk& dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawyrobach budowlanych
oraz okrélone w przytoczonych normach,

e ewentualnie wykonawtasne badanie wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét
na wniosek Iayniera lub jeeli istnieje podejrzenieze materiat mee nie spetni@ wymaga
okreslonych w specyfikaciji.

e sprawdzt cechy zewstrznescieku betonowego.

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznegoscieku korytkowego nale przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéma podstawie ustalez Inzynierem zakres
i czestotliwos¢ bada materiatow przeznaczonych do ustawieitieku betonowego i przedstavwivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania fundamentu
Sprawdzenie wykonania fundamentu polega na stwesidzej zgodnéci z zaleceniami Producenteieku
korytkowego.
6.3.2. Badanie prawidtowioi uktadaniacieku
Badanie prawidtowiri ukltadaniascieku betonowego polega na:
e sprawdzenie prawidtovégi utozenia korytek,
» sprawdzeniu prawidiowdzi wykonania paczei (stykow).
Sprawdzenie vgizaniascieku z fundamentem betonowym wykonuje wirywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny powierzchni i okrédenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.3.3.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznydieku
6.4.1. Réwné&¢
Nieréwndici podiuzne scieku naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndaici podtuzne scieku nie powinny przekrace®,5 cm.
6.4.2. Redne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczat
0,5 cm.
6.4.3. Grubé i szerokd¢ tawy fundamentowej
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétia szerokdci fawy fundamentowej nie powinny przekra¢za
+1,0cm.
6.4.4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw — nie rzadziej nico 100 m lub wg zaleddnzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest mb (metr bizacy) wykonanegdcieku korytkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0@O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p&i2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mizieku korytkowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie i zabezpieczenie robot,
» dostarczenie materiatow i spta,
* wykonanie tawy z betonu cementowego,
« ulozeniescieku korytkowego,
e uszczelnienie ztzy,
e prace porzdkowe,
e odwiezienie sprau,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.
Cena wykonania robot obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]

2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
(8]

PN-EN 1433 Kanaty odwadnigje nawierzchgidla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i aagodnéci

PN-EN 206-1 Beton. CZé 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodn.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement e 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagoania probek, badania i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

PN-EN 14188-1  Wypetniaczearzy i zalewy. Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
Uwaga:

Wszelkie roboty ute w STWIORB nalgy wykona zgodnie z DokumentagjProjektows w oparciu o

aktualnie obowjzujace przepisy.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej SpecyfikaetAhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)a&wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a gruntowego dla zadanBREMONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni drogi i nawierzchni
chodnika na i przy obiekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ike ustawianym lemieszem; dynier mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.020-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeiniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podiea,jest
mozliwe wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i 2agczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboaéym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszcze

5.5.

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonalery sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych poditaa. Zaleca i, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartci wskaznika zagszczenia, okrgdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa naley stosowd réwniarki.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagszczenia nalgy okréila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania

zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprz&€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢

pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podéowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i

pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotno¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z

tolerancy od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to

powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praeiozenie

folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wkasny

koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.
6.
6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

podica
Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4

5

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych

Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o veicej
niz+10 cmi-5cm.

Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektova
z toleranc} = 0,5%.

Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

6.2.7.

6.3.

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z norsBN-
64/8931-02 [3] nie powinna lbywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdST WiORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusradki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— koszty sktadowania urobku,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja
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D-04.03.01a POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamghnicznej (STWIORB)gswymagania dotyaxe
wykonania i odbioru robét zwranych z pcalczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltovg warstw
nawierzchni drogowej dla zadanREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem patzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie povaizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénas¢ (przenoszenie okwien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowataegeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

— przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednyyklu technologicznym nie wykonuje esi
skropienia lepiszczem (tzw. peokenie gagce na garce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje si skropienia przed ui@niem mieszanki asfaltu lanego, chyim technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologich jest to zalecane.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ sé z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaisdnego materiatu, ktéry me sklada sie z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkphrenosacy obchzenia na warstepodtaza,

ktéry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub

nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow skiadagca

sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciagtym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdoldei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskaniertgjyva

tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hanhatej zawartei wolnych przestrzeni, w ktérej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltow@aodzo diej zawartdci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i

zmniejszajce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrejigyator nadaje dodatnie tadunkiastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylgy ktorej asfalt jest modyfikowany

polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latzkskationowym.
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1.4.16.Pohczenie mdzywarstwowe — zwgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieraéhn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diokmaulsp asfaltowa w celu zwgkszenia wytrzymaki
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienivienia penetracji wody rnedzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany ddenania ulepszonego podgruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrarggo, w ktérej nagpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — olygienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

[24].

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnizi

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach
1.4.21.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paew STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatna polarng¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadgymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], wiitm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B32ZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsaaito Do zhczania warstw
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lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona doddzania warstw konstrukcyjnyc

nawierzchni

asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow

n niemodyfikowanych na
drogach obaizonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do zfaczania wszystkich
warstw asfaltowych na

drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawario

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dd
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ziczania
wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wak@npohczen miedzywarstwowych powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyaee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych
wg Zabcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

AP Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) )]
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostak na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostat& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/ém NR? (0) Wartdé NRe (0)
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kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFRe (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagd&zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w

celu zachowania ich jakoi.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji
Do posypania emulsji asfaltowej, kiGpryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwtanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglstosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszap ryzyko spkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnéawymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfid

pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozagej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapéagowinna zapewai rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ilgci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto move

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (keirotokotu
kalibracji skrapiarki — rownomieroi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalorepgosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji mieze zosta dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgpoiwinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne”

[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transponwisji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek

innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczaych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

wskaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowadz szczegbtowe wytyczenie robot,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podi@m z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpeiega na usueciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmst cinieniem i
ew. absorbentow. W miejscach trudno dpeych naley uzywa¢ szczotekgcznych. Na terenach
niezabudowanych, bezgednio przed skropieniem warstwawierzchni mena oczyci¢ przy wyciu
sprzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych naglewrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gorm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podta olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszazea nasipnie zmy powierzchnie wog pod cknieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podiza musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltove
podiaze naley zwilzy¢ wod, tak aby powierzchgipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nesania warstwy waodl

W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagsiknietej woda po opadach atmosferycznych
nalezy op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy tdious
matowo-wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@a na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektacistowych, natey
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulgjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegatznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniaznadek zaplanowd aby nie wysipity opady
atmosferyczne wcZaiej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem
robét, w terminie uzgodnionym z4ynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
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Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz sprtu jakie keda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z leynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywilggdb na
odcinku prébnym przez iyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowg
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢lgostosowany do rodzajaczonych materiatdéw zgodnie z tahlit,
z zastrzeeniami:.

70

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje & zwlaszcza pod cienkie warstwy

asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skeoj@ podiaa z warstwy niezwgizanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodiaza

zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulgj pH wiekszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku

tworzenia membrany poprawigpj pohczenie oraz przeciwdziatgiej spkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtorne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje

sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektow Apnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku pod#p z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug

wskaza producenta lub zapiséw w normach.
Jeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji

asfaltowej, to jej rodzaj natg przyja¢ wedtug ogodlnych ustatgjak powyej oraz zaleaepodanych w tablicy

4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyiiera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej b
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegornet
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 ZMW
(do stworzenia membrany popraviicgj pokczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalgy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopnioywatacci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy éo
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkeizej wytrzymaitéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
W pofaczeniu medzywarstwowym

5.7.2.0kredlenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdosenia emulsj asfaltova
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdirfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiae pod ukladanwarstve asfaltove Uktadana warstwa

Rodzaj | cecha Podbudowa | awica | Scieralna z SMA
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| | asfaltowa | | lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢ésplC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnig frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maibos¢ emulsji asfaltowej podanw

tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwiazanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralra wykonywara z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMAC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykon& specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB5D®3.12a
3],

- SMA LA nalezy wykona specjalne skropienie kationgvemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadayw
w ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w néj lezacej warstwie 5-7%. Nize
lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawéctowolnych przestrzeni wymagsajzadozowania
zmniejszonej lub zwkszonej ilgci emulsji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ogamalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brakspnodgci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zost& rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegaginej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwazanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczuzimier dopuszcza powierzckniktora ma by skrapiana i charakteryzujesi
odpowiedng wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytl nalezy
wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrstwy.

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania natg dokona& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnizktadanie
lepiszcza z tolerang10% w stosunku do ifgi zatazone;j.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podé z mieszanki niezwianej i zwazanej

hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawa#tm asfaltu rowne;j
60% wg Zasdcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaa llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwizanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
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Zwiazanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy zyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigmionych — wyposanych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku Skrip. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby uggdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powgj 0,5 kg/ni, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjghi i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania nahy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:n
krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsp.

Podiae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiagta nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni zabowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu
technologicznego natg odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&ggiszczem
warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonov.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkskmpienie z gyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozygiezygotowa tak, by w 100 g probki
zawartg¢ wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmlskiszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezdfuniz 5 godz.) byta:

- hie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza 19,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale
250 g/nt + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiaraaima prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oed@myalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny ywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe $lle
producent mieszaniny gwarantuje jednoradne okrelonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne natey przechowywé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zasswaniem
mechanizmoéw zabezpieczaych. Produkt nie ma by przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturachizerb°C.

Warstwa skropiona emuisasfaltove, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 ki§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozkladarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektova, STWIORB lub wskazaniami hyniera,
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@blne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidli znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéteséne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
. . o 2000 + 3000 rh
4 | Sprawdzenie jednorod$m skropienia 1) W(g pktu 5.7.2)
1 probka na
5 Wytrzymatai¢ nascinanie podczenia mgdzy 15000 m Wa tab. 89
warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykificzeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 600dimaz na

3000 nd przy wielkaci powierzchni do skropienia powsgj 6000 M.

2) Dopuszczalne odchylenia fii dozowanej emulsji na 13m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

% Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Cgstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 4wvykonanej
nawierzchni.

Wytrzymatas¢ nascinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztyg$aio
konstrukcji, a tym samym trwatoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglaio obliczenia grukiei
warstw na etapie wymiarowania hawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne warioi wytrzymaltdci nascinanie padczenia mgdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaknascinanie, na

Pokczenie mydzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wizaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania
sczepnéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczegoid,
GDDKIA, Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm |u6dmm. Badaniem referencyjnym
jest badanie na prébkach @150 mm.
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Badanie peaiczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €stcs¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 m wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolnie pohczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak naty je wykona w przypadkach budeych watpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoe robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawarti wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie polarnéci czastek w emulsjach

asfaltowych
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9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawartéri asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

75

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emuls;ji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

15. PN-EN 13074-2

16. PN-EN 13075-1

17.  PN-EN 13398
18. PN-EN 13589
19. PN-EN 13614

20. PN-EN 13703
21. PN-EN 13808

22.  PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe24 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WI826 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejoiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARNKNY%20SCZEPNOSCI%20MI
EDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAtL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i acznaci,
Warszawa 2004)
Definicja

Polyczenie mdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu wygdonapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegg#nia mdzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulgjasfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionynmiritpraktycznie znikt z
rynku krajowego).
Funkcje

Polaczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsface funkcje:
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—  zwigksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetragi wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwald¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jeelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by¢ materiaty do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgus emulsje przeznaczone Wtae do zwizan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaj g ich wzycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikaweh polimerami, a tale do zyczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.
Poprawng¢ wykonania

Poprawne wykonanie paizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petvytrzymataé.

Nalezy zdawd& sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem

lub jego niedomiarem wzglinie nadmiarem) mi® czasami vgicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwysigpi¢ nastpujace problemy:
—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gérna przesuwea §i0 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigoérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwraniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w patthwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowychkdylmiedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wysipuje na mniejszej powierzchni; przypadek terzenwvystpi¢ takze, jeili mieszanka jest
rozsegregowana (nagsriej w mieszankach o uziarnieniu pasy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwazania zwgkszajp sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotnadsci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,eksze znaczenie ma
dobre zwyzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (Wazaca i scieralm), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiga odksztatlceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie nianemperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie ukltadanej gmaj warstwy, co zmniejsza szanse na dobretdagie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym mdby¢ duza wilgotnai¢ powietrza (np. jesies), co wptywa
na wilgotndg¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsiilos¢ lepiszcza i
zastosowarownomierngé skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezamo rozpadzie emulsji zastosaiva
posyple z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym, gayo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegdd opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsaltovs warto ,zrosé¢” jego powierzchni woda,
gdyz zawsze wchiania on troelwvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedcihgnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadrizi dozowania dajtypowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierictvych utrwalé.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to mglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaieallaniaREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W
M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwizana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegtgza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom véigiwosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony,
jako przedziat warzi lub wartd@¢ graniczna. Nie ma zaiaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielk@¢ dostawy, dostagdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepoavani
jednakowych warunkéw. Przyagjtym procesie produkcyjnym, jako pariialezy przyjmowd ilosé¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olagien z ruchu na
podtaze. Podbudowa me sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog
by¢wykonywane w kilku warstwach technologicznych. VEypadku wzmacniania, konstrukcje istrizg
nawierzchni uwza sk za podbudow
1.4.5. Podbudowa pomochnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olezen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodtaza. . Podbudowa pomocnicza mecsktadé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vgamia i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanyospedornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocngci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstegpszonego podia,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragfzez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paait
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtgzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu e
1.5.10. 090 — umownsrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowitdkninie/geotkaninie w fa 90% (m/m); wartéc parametru O90
powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
M. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow
Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezg@nych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podiaydwy

konstrukcjach nawierzchni drég , ohonych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub

sztuczne.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezgazanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy
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Rozdziat w PN-
EN 13242:2004

Wihasciwosé

Wymagania wobec kruszywa d
mieszanek niezwranych

przeznaczonych do podbudowy:

pomocniczej | zasadniczej

4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6 82; 16; 22,4,
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR GT1c20/15
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR, GTF10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika ptaskgci Finr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu SInr Slss
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarte¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubyin
b) w kruszywie drobnyr*n F Deklarowana
4.7 Jakéc¢ pytow Wiasciows¢  nie jest badana np
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA4o
kategoria nie wgsza ni:
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 WemNR
lub 9 (w zalenosci od frakcji) WA242™
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EMNBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odsbnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.3™ Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zalkcznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
Zakcznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wikszai¢ substancii niebezpiecznych

podrozdziat C.3.4

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji

w

niebezpiecznych nie przekracza wacio
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dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

") laczna zawarté: pylow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyrsiagdy dostarczana na budowe mieszanka
kruszyw spetniata wymagania wobec odpgohoa rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezynal@awdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww
tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskekategoriy nasiakliwaci
W mieszankach, ktoreaswyprodukowane z réznych kruszyw, A&y ze skladnikow powinien spetdia
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionyctzypyavnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofiyadopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczaniu metagdProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikéw wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wkasciwe zageszczenie mieszanki niezzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartasci graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikaicy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz takprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak
rowniez nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyah zadne inne
uregulowanie nie wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny iyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowangszanki kruszyw powinny gy
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacréivnomierr wilgotnascia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezgzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych naley stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewstgeh jednorodngt i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych maliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimaliza¢ rozsegregowywaniesi
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionychapkach dopuszczacsitosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowalmyv odlegtych miastach, pod wrunkiese, w
trakcie zatadunku tych mieszanekdedkdw transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstevzostarn zastosowane odpowiednimdki zaradcze, ktére zapobiegn
rozsegregowaniu simieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki naleja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanymnea dostawg/producenta.
Wbudowana mieszanka powinna tadpowiedn wilgotnas¢, zblizors do wilgotndgci optymalne;.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezzanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wtasciwosé¢ Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwizanych
przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej | zasadniczej

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawado pytow: UF12 Uk PN-EN 933-1

kategoria UF
43.2 Minimalna zawarte pytow: LFnRr LFnr PN-EN 933-1

kategoria LF
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria 0OCo0 PN-EN 933-1

ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa

uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2

442 Wymagania wobec Wg tab. 3

jednorodnéci uziarnienia

poszczegblnych partii —

poréwnanie z deklarowgn

przez prodcenta warfoia (S)
4.4.2 Wymagania wobeagjtosci Wg tab. 4

uziarnienia na sitach

kontrolnych — rénice w

przesiewach podczas bada
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kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wraliwos$¢ ma mréz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianig LA4o LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych Cnr Coors
zawartgci ziaren o powierzchn
przekruszonej Ilub famanych
oraz ziaren catkowicieg
zaokgglonych w  kruszywie
grubym odsianym z mieszan
wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornéé (dotyczy F4 PN-EN 1367-1]
frakcji kruszywa 8/16 odciangj

Z mieszanki)

Wartgi¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-

do wskanika zageszczeni 47
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

QO

Warta¢ CBR po zagszczeniu - 2120 PN-EN 13286-
do wskanika zageszczeni 47

1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj

152

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotnii optymalnej wg
metody Proctora 80-110

45 Inne echyrodkowiskowe Wgkszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig

wystepuje wirodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
sztucznych i odpadowych nalebadd@ czy

zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow.

") Badanie wskénika piaskowego SE natg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niea®anej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyaiubgch
a powstaje w jednym ciagu technologicznym w czkriszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki
powinno spetni@wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tabl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione narys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na
rys. 2. Jako wymagane oba&uja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Opr6cz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talili@ci 4, aby zapewasijednorodnéc¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan

przez producenta wadtia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,5
0/31,5 +5 15 +7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszanek powinna nie tylko nda¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograwioych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,pdeinna spetniatakze wymagania aigtosci uziarnienia

zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas

badai kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Miesz
anka

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2

2/4

2/5,6

4/8

5,6/11,2

8/16

11,2/22,4

16/31),

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

rim.

max.

min.

max.

mi

ax

0/31,5

4

15

20

10

25

10

25

3. SPRZET

Wymagania dotycece spretu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie

wykaza sie mozliwos$cia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypase/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspowinny zapewrd wytworzenie jednorodnej

mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgotfw optymalnej,

réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trucno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwgzanych
Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpigtzah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernymnswsyzeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB BOPRLI00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcenii 20 MPa, rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumengajojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniagicym nieprzenikalnie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.
Warunek przenikania nafg spetné wzorem:

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2ion/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

D15

d85

<5

(1)

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstve odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaest warunku:

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@m, w milimetrach,

d 50
O90

<12

)
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Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga seé na
geowtdkninie w ildgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wekszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubhié pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lbgztazona w sposéb
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnaosci optymalnej,

okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 11328Baterial nadmiernie nawilgocony, powinien

zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od
optymalnej 0 20% jej wartgi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej
wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozgetzm robdét, powinien wykortaodcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i ggzgzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia,

— okreslenia uzyskania odpowiedniej srmsci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz sptu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiedrla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez Ireyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

5.6. Ocena zgodni i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1. System oceny zgodsci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nieaeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalsy stosowé system oeny zgodsoi 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovg kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyrdb spetnia
wymagania WT.

Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalmzawartdé

wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépkr musi spetri tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg®ysia kadym sicie. Zawart& pytdw w probce nie

powinna by wieksza od maksymalnej zawasto pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Wb UF.,).

5.6.3. Opis i oznaczenia
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Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praaztpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — @ materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddto jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgoté optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej naspujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czstds¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie petne
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéi dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkdwfany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca m® wykorzysté wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nd¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysutb |
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tatic
6.3.1.2 Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrélonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl0%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénosé¢ podbudowy

Zagszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczall,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad&metody obcizen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oiwe, kontrok zagszczenia i nénosci
podbudowy naley oprz& na metodzie obgien pitytowych. Wynik modutu naley obliczye w zakresie
obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu naley stosowa mnaznik . zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.
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Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinnachyniejsza ni 150MPa (k nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 1 80MPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskanik
odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugieé
(badanie alternatywne do metody alzeq ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie spyste
pod kotem nie mee przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widciwosci kruszywa
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Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta

mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmaveerz wszystkich wtdciows¢i
okreslonych w tablicy 1, z agstdicia wynikajaca z planu zapewnienia jakoi (PZJ) producenta mieszanki i
PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badkruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych,
uzyskiwane przez producenta kruszyw, mbgt uznane za wiarygodnes|ena zakladzie produkagym
kruszywa jest wdrzony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgoénspetniajgcy wymagania PN-EN
13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnéc Inspektora Nadzoru przy tej
czynndgci.

Badanai mieszanki do podbudowy niegxéinej na zgodrig z wtasciwosciami tablicy 2 powinny b
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwiazanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szeroka&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w sposoéb eigly planografem albo co
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektov,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie me se rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okflenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz’ 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pebrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zgagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkuau tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuwetizie dokonywany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagdlnego postepu robaét.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej cesci robét do odbior zgltasza Wykonawca wpise do dalenbudowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.idddiedzie przeprowadzany bezzwtocznie , nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienbiudowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robat ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje essivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor
Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcsci.

Catkowice zakaczenie robot oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustaiornv dokumentach umowy, lige od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zedzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowpkt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecriti
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw batia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektowa oarz STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustal@ przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniatob
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pof@mych lub robot uzupetniagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakg¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektowa i STWIORB z uwzgtdnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEz@stwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszon wartg¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaéem robét jest protokdét odbioru
ostatecznego catoi robét obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolhaamy przygotowac nagiujagce dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wetog@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baiaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listow przewozmh dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, wéiczgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodngi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badigpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarmgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych iob6
wihascicielom uradze,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejentaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngeao
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych trakdazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny ézie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekdwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie materiatbw/mieszanek i guzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka probnego,
— wykonanie wastwy podbudowy,
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- przeprowadzenie pomiardw, obmiardw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
— odiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-1SO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22.
23.
24. BN-64/8931-02
25. BN-68/8931-04
26. BN-77/8931-12

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane -- Specyfikacja

Badania podstawowych dgtevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych detavosci kruszyw -- Ces$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomo@ wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychdeaosci kruszyw -- Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Spedagjiikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndgci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ces¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 46: Metoda

oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda

badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego
wskaznika nagnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (STWIORB) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zdania:
REMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekumadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ¢tiych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza i stosowanie warstwicieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowycheljienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabh&tonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC8S

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okré&slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgezh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiemwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineg) wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pokczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podudych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné& wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaftthwW przypadku zmiany rodzaju i wawosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochodai z kilku wytworni pod warunkienyze

2

jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC8S PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych

Sta | pNEN

Eozctq%a-nla 13589

metoda z

[60] >3 >2

Kohezja fr‘é':;y'ome' pnEN | YO wsc | 2 | wioee| ©

rozci;}ganie 1%7103

50 mm/min) [61]

Rozcihganie | PN-EN| J/ckn NR? 0 NRe 0

~
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bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 | Jicn? NR?2 NR? 0
uderzenia) [59]
zmiana | TN-EN
. 12607- % <0,5 <0,5 3
Statai¢ kpn- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornd¢ Pozostata 1426 % - 60 - 60 7
na starzenie) | penetracja [21] - -
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura| 1SO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235 3
[68]
Temperatura| |, N-EN
peraliral 12593 | °c | <-15 <-15 7
tamliwosci [26]
Nawrot
sp?Zysty W | BN-EN >70 >80 2
25°C_ 13398 | %
Nawrot [56]
sprezysty w NR2 NR 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 NRe 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN| © =5 =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa 1[%?;?9
;?n([)?ﬁica PN-EN 0,1 mm NR NRe 0
penetracji };112]6
Spadek tem- PN-EN
peratury | 4 5607.
mle;knlema_ 129
po starzeniu | 5 = °C TBR TBR 1
wg PN-EN 1427
. 12607
Wymagania 1 30] [22]
Dodatkowe Nawrét spe- | PN-EN
zZysty w 12607-
25°C po 1[30]
starzeniu wg| PN-EN % 250 =60 3
PN-EN 13398
12607-1 [30]| [56]
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Nawrot spe-
zysty w
10°C po
starzeniu wg NR2 0 NRe 0
PN-EN
12607-1
[30]

2NR — No Requirements (brak wymaiya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy gpredni
z termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecasbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgsgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw mdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraé¢za
w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— polimeroasfaltu: wg wskahgroducenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza gistosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonizej.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza n: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wieksze n¥ wedtug kategorii: Goor1s

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f,
kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig Fl2o lub Sho
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori
nie nzsza ni:

Cos

D

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtud
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy P S\bekiarowana, nie mniej niag*)
$cieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9- deklarowa-na przez producenta

9 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 Iub 9- deklarowa-na przez producenta

10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

93
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11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie meec 0,1
wyzsza nk:

14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odporrio
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odporro
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdaivymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRSV), mog
by¢ stosowane, jdi sag uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podag wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wasta(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazona wynikajaca
z wagowego udziatu kaego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszétylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalsosci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niechgze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. | . MBEF10
nie wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra nk: Ecs30
6 ?@;tﬁg zglf';\ren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdZ. deklarowana przez producenta
7 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #sya ni: Mpcy,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetiagy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
. ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 =
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie kit 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
K AR . MBE10
ategoria nie wysza ni:
3 Za\_/vartdc. Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexducenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalng w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsra ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K20

kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55]

' BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiggamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakibprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
€O najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zaym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spetacg wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndrgy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@owinien by
modyfikowany polimerami.
Tablica7.  Materialy do ztzy medzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 8.  Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 9. Wymagania wobecita bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkény o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
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temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnsci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn¥
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica11l. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

>80°C

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[22]

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw $cieralra) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i| przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzompozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatarprodukciji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nonPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poazanymi. Probki
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powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawatid asfaltu Buin i

temperatur zagszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnagz eninimalna zawartd lepiszcza

podane sw tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

il & Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuih Bmins, ¢

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartai¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

2650

Ad
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ Py + ...P,
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
Joi o fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow
mieszanki mineralnej)
p1+ P2 +..pn - gestosé poszczegoblnych frakcji kruszyw (sktadnikdédw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Cl2, Vmin2,0
przestrzeni u(tj)uan;ﬁe, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax'4
uderz
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS.
deformacje trwat@ | watlowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15
©) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na ul.)ij;';m’ie ox35 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzes ' jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C?
3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek engmo-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzormchowanie
wihasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkefjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegollnych materiatowa ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyriu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpoiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyzbrw urzadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoza dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia
metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkéw obajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa: sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodwgentychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyélegyste, a do zwibnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammsici stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreéagywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalery zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatm{umentacji
projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwaniadtatymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki
spetnialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewsikona: dodatkowo niezatae badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiymiera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczawartaici podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 wg wskazgproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszafriek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogrireapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
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wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania metlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej magedke MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazsica lub stara warstwaieralna) pod warsty
scieralrs z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuré.

Podiaze pod warstw scieralry powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierébwndci poprzeczneaswieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 16. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralr

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwncéci podiuznej i poprzecznej
pod warstw $cieralra [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona& zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
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ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakieedla stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdélnych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéect@sfaltu w mieszance oléla se
wykonujac ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vighe sé poprzez analigsitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaitiéralnej i zawartei asfaltu zaleca i
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji. Tolerancje zawaduo sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem skiadu zaprojektowanego, powinny agwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badzalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezApniera wynikow badaprébek z probnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniereyt takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynoésio najmniej 500 fj a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak
dobrane, aby na jego podstawieztiwa byta ocena prawidtovéai wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavioyé uzgodniona z lgynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgaoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmaikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad méwigca, ze grubdé¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby moa byto a
roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazack sktada z dwdch warstw technologicznych,
z ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w oabnej operacji. Naley zapewnd petne padczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni mabérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycaypazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiébetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozhgpowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomgeraztazonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczaskltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopaziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddwoatarycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgéa 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana rozktadagkwyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ina rozktadéa specjala maszyma drogowa z podwojnym
zestawem rozkladagym do uktadania dwdch warstw technologicznych @ngg operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwy$cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdbw mieszanki mineralno-asfalfowle zasilania kosza rozktadarki @rodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykonywa: jako:
—  ziacza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mana umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynodigezdni. Zicza poprzeczne guzy dziatkami
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roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne¢zonych warstw veizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna
zapewnd prawidlowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejriek ten mona
zapewné przez zminimalizowanie odledio miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi
pasami nie byta wksza ni diugd¢ rozktadarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadkiadata mieszama
pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczynd od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doarizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach
czasowych. Krawdz ztacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniie¢ wyprofilowara krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyeiji lezacej). Skos wykonany ,na gaco”,
powinien by uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ryshy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegetl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed atmiem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasd w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien khywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej kraedzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposo6b i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wilzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paagfiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokéc¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zcza podianego powinna byuformowana za pomacolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejonadilzie téma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza na catej jego
wysokdaici oraz wystawaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto
1,0 g/cm).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luta j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznychay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubdai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchni,
ktérych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizei ograniczajcych (np. krawznikéw) kranedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gomco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowd je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewnrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083&], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamyich. Uszczelnienie kradzi zewrgtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdave nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a kraxizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodig tekstue i struktue dostosowasndo przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzgly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombimkopnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiadé wiasndci fizyko-mechaniczne okgéone dla
danej kategorii ruchu warst§eieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celajaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@blne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakigill znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeji sytuaciji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltouy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkdw badania poszczegdlinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba baftla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura nmiknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzenigéznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Max<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poniej 130 kN
Sztywndg¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
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| (powigzana funkcjonalnie) | | |

Badanie typu nale/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporéw
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetu,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestankg
dana widciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuasje§ wymaganej kategorii wieiwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wdavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzie si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normspPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatléw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfae, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidap starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irrynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialm podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $cideosci
przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetniig.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa prébki do badakontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwndi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalgobra probkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd& i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitc¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedjiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladigo
metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okrela¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat#igyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 +3,2 2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki %3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5Q0 -6,8+50| -6,1+50-55+50 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltove
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badiaz danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza si
badai kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartd@ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 0od>5 0d9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sféd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby¢ wicksza nz maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metad
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszarikeralno asfaltowej nie
powinna przekrocaywartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwgza temperatura gknienia, °C |
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PMB 45/80-65 | 83 |

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujessivysoky temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkiowana w ramach
kontroli jakdici i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempegat
mieknienia zbadanej dostawy na wytwaGrai dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wygkéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. Gstai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naig sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@@etacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stotlem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroc§od
mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
(%] [%6(vIV)]
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kzde
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegdlnych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grukieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbiegé& od projektu o warti podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm
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Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mé&ekj, ze grubg¢ warstwy musi b co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.
6.5.4.4. ROwng&t
a) Rownd¢ podiuzna

W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze réwnei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz &na
stosowé@ metoa profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy
wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéa wieksza nk 1000
m. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalaeghninimalm liczbe wskaznikow IRI rowna 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach namcéni, ktérych catkowita dtugd jest mniejsza 1i250
m, dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym #i50 m, przy czym naky ustala
maksymala mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placé
parkingéw naley stosowé metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyleéwndasci podtwnej jako najwgkszej odlegtéci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchra
warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtwznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aigly z wzyciem taty i klina.

Wymagana rowrn& podiwzna jest okréona przez dopuszczalmvartcs¢ srednia wynikéw pomiaru
IRl oraz dopuszczadnwartos¢ maksymaln pojedynczego pomiaru IR4 ktorych nie mana przekroczg na
dlugcsci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczmn okreila
tablica 25.
Tablica 25. Maksymalne wardci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczm

Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, widczenia i
wytaczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidigjigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru robét polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie
od dtugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartasé IRISr wg tablicy naley zwiekszye 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wart&i odchylei rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne wasiti odchylei rownaici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

170
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Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownda¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitesloraz placow i parkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowm@ uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o diuggci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szeraiod mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerantfl5%. Warté¢ odchylenia réwngci poprzecznej naly wyznacza
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien iywykonywany nie rzadziej nico
5 m. Maksymalne wartgi odchyler réwnaici poprzecznej okia tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne wasti odchylei rbwndici poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukasnej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzy w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczatolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o wg¢cej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu opony
testowe;.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warte przy
100% pdlizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jefli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na warti uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aB#inaley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniknesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni d
eksploatacji. Badanie powtdrne najevykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdawviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym aliovym
op&nieniem. Uzyskane waroi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujeesidznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D:j D.
Wyniki podaje st z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o diugdci
mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy pedkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 28.
Tablica 28. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrié nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@éarowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdAtux) — dotyczy zastosouiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ |.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahipd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoe robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wstijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 12697-8
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseikosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptdici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rnienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury



39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
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Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawas lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odpornéc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cgi¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilrizi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalacznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-
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09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmw -- Czs¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badé@do oznaczania
odporndci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepha)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitutbahnen (Badanie $ta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xerganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordkeniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéa@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiextiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WI826 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z
2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamghnicznej (STWIORB)gswymagania dotyaxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla zadaniREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy ugiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowejdarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadz¢ zakladove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywdé dla drog kategorii ruchu
od KR3 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najvkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnégci.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvg cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza ces¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasgfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralmfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plytcigiych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrziejdab kedacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedulacych pokczeniem midzywarstwowym
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1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asvedgo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy awhcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkdici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerntenej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podtaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatnéc wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i wtawosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowsegwarstwy wyréwnawczej i aiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza gi AC11l do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetravymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie g Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé . 25/55 — 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 o5 55 3
tempe-raturach | w 25°C [20] mm
eksploa-
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tacyjnych
Konsystencja W
wysokich )
temperaturach Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60
. migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 Sow
(mata pedkos¢ [62] PN-EN| Jicnt 10°C
rozciagania) 13703 [63]
Rozckganie
. . o~| PN-EN 13587
Kohezja E’rf)zzgf”iil?éelé": Cl60] PN-EN| Jicn? | NPD:
&g 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD?
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] Yo <0,5
(Odporngé .1 PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <8
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <-10
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [58] & = 60
Nawro6t spezysty w
10°C NPD?*
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD!
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 -
migknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
) . [59] 0,1
Wymagania | magazynowania. | o\ En'ig06 [ mm | VPP
Dodatkowe Rd&znica penetracji [20]
Spad(_ak temperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 | C TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 > 50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD?

lub
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni
z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecasbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgsgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialé mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmecg kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dramalery stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszdrahnego
niefamanego) lub kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach paorgj.

a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndsigé wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagacej i wyrébwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza n: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzziz
wieksze nk wedtug kategorii: Goonirs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f,
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub Shs
wyzsza hi.
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyg
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wisza ni:

7| Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
8 | Nasakliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], dek'ﬂrlzvzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: p
producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

11 . . deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie y&za nk: Mipc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- wymagana
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piecowego chtodzonego powietrzem wediug odporng¢
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w()j/magzrja
1744-1[22], p. 19.2: odpornac
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni G20
wedtug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza n: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: csDeklarowana
6 Iﬁf)sg?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

c¢) kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 ItJZ|arn|_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza nk: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBEF10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni:
6 sga'@stosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat@ci od kategorii ruchu, natg
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stosowd wypetniacz spetniafy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3+KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z P4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBEF10
wyzsza ng:
ﬁ;yvartd;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1 % (m/m)
Gestadi¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2845
kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wisza ni: WSio
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria niexsiza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria|; &
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypektza wapiennego powinnadtak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nielmdsza ni CCro.

Skladowanie kruszywa powinneesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $apka asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiggamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze watibprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dotyaze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria F:
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze warfoi temperatury meknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®
Wartaé¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm
Jednorodn& Wqg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawart& materiatléw obcych w granulacie asfaltowym
| Materialy obceé | Kategoria |




REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA | 123
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMjo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], za£nik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsti procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywzbdego oraz pytdw, zawasit lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wértgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza
sie, dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zasdajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycece dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy yuacej

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aA.6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza

sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianmiana udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiat warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 11.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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z tabli 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w

zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawvie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanig@rodkow obnzajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zaym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 12 i 13 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. &t na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@mgowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materialy do 2tzy miedzy fragmentami zggzczonej MMA rozkladanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub KR 3-4 Elastyczne tany
elastyczne tamy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 13. Materialy do spoin eaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch | Rodzaj materiatu |
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Warstwa wizaca

KR 3-4

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura neknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dhugcsci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepri (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnasci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojné) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw $cieralra) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808

[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB

D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wkawosci

dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
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pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatearprodukcii i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z noinPN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3-4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartdg¢ lepiszcza, B
minimun) min.6

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd@ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ...P,
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
Jol o fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betown asfaltowego do warstwy wizgce;j
i wyrbwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEalplla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie PN-EN .15697;325 [éé]’lrgle(;gdgoBWTSm 0,15 WTS\r 0,15
deformacje trwat@® Pog-P100 W powietrzu, § s PRDar 7,0 PRDar7,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
) . . I PN-EN 12697-12 [39],
VOvcc)igorndc na dziafanie czleséldtéﬁgée przechowywanie w 40°C z ITSs0 ITSRyo
y jednym cyklem zamraania,
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| | | badanie w 25°® | |

3 Grubgg¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1
[82],

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoigm prébek podano w WT-2 2014
w zahczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfid
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszankinenalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkefjodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uezizenia pomiarowe) pozwaigie na ciglte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materigtdwa ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wytiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyzbrw uradzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoa dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, 2liwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaclaabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia
metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkéw obiajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa: sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodwéentychsrodkéw.
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Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgie szkodliwie na mieszagk
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2p\Wyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obedw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i por6wnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalzy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna ltyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentow,
to nalery zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatsfumentaciji
projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetnialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewikona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiymiera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladsuis + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczawartaici podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperater
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeji w tablicy 19. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania cszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]|
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| PMB 25/55-60 | wg wskazaproducenta |

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogrireapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadiac mozliwosci wytwarni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji) awunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna calej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzei usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurggc.

Podtaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Zeeli
nierébwndci poprzeczneaswieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwncéci podiuznej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wazacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia
podtaza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych lub podie naley wymienk.

Przygotowanie podi@a do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowas po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #tyniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okita si
wykonujac ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ylfe sé poprzez analizsitows
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaitiéralnej i zawartei asfaltu zaleca i
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po urucharini@rodukcji. Tolerancje zawako sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego, powinny lagwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadazi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodresiona
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezapniera wynikdw bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak
dobrane, aby na jego podstawiezthea byta ocena prawidtowsgi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubadi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyé uzgodniona z lrynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prarikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby moa byto a
roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsk sktada z dwdch warstw technologicznych,
z ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w oabnej operacji. Naley zapewnd petne padczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtyy tak aaplanowg aby:

- umaziwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni h&rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego, gdy na potlidworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhgéamierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich
réwnomiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej. Nie dopuszczaesi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Z&li w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§iopozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatugr
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéc 2 m podczas wykonywania warstwygaace] lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wjzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozkladarki. W miejscach niedeginych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania
warstwy wizacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j dgilania kosza rozktadarki Zeodkéw
transportu.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegezyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mana umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynodigezdni. Zicza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovws powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznestzonych warstw vaizacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdckte
pita.

Zkacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahizza podiunego, gdy ukltadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejrifvek ten mena
zapewné przez zminimalizowanie odlegio miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi
pasami nie byta wksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejic rozktadarka nadktadata mieszania
pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pas6w natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach
czasowych. Krawdz ztgcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieis¢ wyprofilowarg krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyej lezacej). Skos wykonany ,na ggzo”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ryehy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed akniem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry tasma przylepra lub past w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien kywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gérnej krawedzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne gzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku poaiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywstkpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza pokrywagc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
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5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sgireczne nanoszenie past w miejscach niegosich.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczei warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lufa j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych gtay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiagcej powinna wynosinie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchni
ktérych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajicych (np. krawznikéw) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie giszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do ceal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gomnco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane
na gogco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni nay uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€fréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14028[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamyich. Uszczelnienie kradzi zewrgtrznej naley
wykona® goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a kraxizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnd na
szerokdci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@bine” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakigmll znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
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[54] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparlku zaistnienia podanych poeiji sytuaciji
wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okréeslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegélnych

wiasciwosci,

b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlakladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegq PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub pwgiowy skfad

(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba batda
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzengtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym). 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

134
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestankg
dana widciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej wymaganej kategorii wdawosci, to
nie jest konieczne badanie tej wdavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe]j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatldw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §égkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa& prébki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestds¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwncgé¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroka&¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale oceni& na podstawie baéigpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpy za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie moe by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gezen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd& i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wygkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnié wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podigavartaici
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwadtilia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod badé oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nadg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi piagji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatcyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 +3,6 13,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 3,3 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouve
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikdw badiaz danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéad# nie zalicza si
badai kontrolnych dodatkowych.
Tablica25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do4 Od 5 da3*8 Od 9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nz maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metad
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stntulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekrocz§ temperatur mknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
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Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Tablica 26. Najwysza temperatura glinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysokg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkeiowana w ramach
kontroli jakdici i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢m@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zat¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wygkéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robét; nie powinna fiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegjiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nedg sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@detacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodit
mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni nie me@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(vIV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegoinych warstw asfaltowych afainia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743
moga odbieg& od projektu o warkei podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wjzaca

Warunki oceny Warstwa wjzaca
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+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wkj, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: 15xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.
6.5.4.4. Réwné&é podiwzna i poprzeczna
a) Roéwnda¢ podtuzna

Do oceny rownéci podtuznej warstw wazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkichskla
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsw podtuwznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc faty w pomiarze rowrizi podiuznej powinna
wynosi 4 m.

Maksymalne warté&i odchylei rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 29.
Tablica29. Maksymalne wakoi odchyler réwnaici podtuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomog

pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylei rownaici podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,, 9
wlaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa meto@ pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szeraiod mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z toleranefl5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naky wyznacza
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci poprzecznej okiga tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne wakiti odchylei réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne wintodchyle |
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réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadtk warstwyécieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukasnej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzy w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczahtolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o wg¢cej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB @0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysie, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
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Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawar{oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cesé 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitswosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rnienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfci parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
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52.

53.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
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asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#m lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - C&¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmy -- Czs¢ 5: Metody badado oznaczania
odporndci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- C2$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbianbahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatog

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 ra@knieniagcego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dofyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WRQ16 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majal6 roku zmieniacego zaradzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dogamzxh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgtotsztywnych. Zadcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pén. zm.)
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D-05.03.15 NAWIERZCHNIA Z FREZOWINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eméinia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej diedaniaREMONT DROGI
WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem nawierzchni z frezowiny.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z frezowin - jedna lub egiej warstw z frezowin, lgcych na podtou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcsnirezowiny.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwo$cia korzystania z

nastpujacego spretu:

- uktadarek lub rowniarek do ré@elania frezowin,

- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonychirzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagangoine”.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Nawierzchnia z frezowin powinna dutozona na podhu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpocgziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkxiwy,
— okreslenia grubdci warstwy w stanie lnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy
zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganegoezayenia
warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spitr, jakie leda
stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzcbdiginka probnego powinna wynésid 400 do 800
m2, a dtugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprébnego
przez Ireyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni z frezowin nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracz&a20 cm.

Nawierzchng o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa: w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno liyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub& roztozonej warstwy lidnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubg¢ projektowa.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzi80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczé sie od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,

w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgea powinno rozpocg Sie
od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaiteosci od twarddci frezowin, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dob6r walca gltadkiego w zatesci od twarddci frezowin

Twardacs¢ | wytrzymatai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mena zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzy fale, a ziarno frezowin
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walcawiacza st w nawierzchry, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego igleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadd), 075 do 4 mm przy gitym zagszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o iléagka s¢ na niej od razu warseagorm) nie klinuje s,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenieety ziarnami frezowin powodajepsze zwgzanie obu
warstw ze sofy Natomiast gormwarstwe nalezry klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie
zostan wypetnione kliicem. W czasie zagzczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem. Zeggczenie mena uwaa za zak@czone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watamdlitlokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier
przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchninabezry rozsypa cienlg warstve miatu (lub ew. piasku),
obficie skropé go wod i wciera, w zaklinowai warstve frezowin, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nayeprzepuyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyby papka
zostata wessana walp warstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu unikngcia przyklejania do
nich papki, ziarn kfica i frezowin. Zamulanie jest zaktzone, gdy papka przestanie przetikagtab
warstwy. Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawé
réwniez miat. W przypadku zagzczania kruszywa sgiem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNjnzagszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych
dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszyveaiyvLiczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesi
ustal¢ na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykénarawierzchni naley dba:, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @i nie byla zagszczana urdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szemhm okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z
czym zaleca siprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai

Grubdi¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na#tej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie
na 400 M nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektovyaymabaici nawierzchni nie powinny
przekracza+ 10%.
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6.3. Pomiar n@gnosci nawierzchni
Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nafg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna speihiaymagania dotyee ngnosci podane w tablicy 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rinawierzchni z frezowin obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy frezowin,
— zaklinowanie, skropienie wad zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D-07.06.01 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH —
OGRODZENIA Z SIATKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacffirecznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB)gwymagania zwazane z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych dla

zadaniaREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M. PIOTROWA .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z
urzadzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych, do ktérych nafeogrodzenia ochronne sztywne, jak
siatki wygradzajce na linkach wraz z bran furtka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek nadictk nacigowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siat, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2 Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztatcie ztaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutumyin sposobie jego splotu (ptéciennym, gkgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa,
péipetlowa) o r&nych wielkaciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecienqdaskich spiral wykonanych
z drutu okagtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace lire

stalowg.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizer zabezpieczagych ruch pieszy,
objetych niniejsa STWIORB, g:
» siatki metalowe,
« ksztattowniki dla bramy i furtki,
« liny stalowe,
« stupki metalowe i elementy prEzeniowe,
e prety stalowe,
* beton i jego sktadniki,
* materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciondlimakowa
Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-
83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalfi@dnica drutu i masa siatki pleciodémakowej wg BN-
83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 msiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 19
30 30 2,1 2,2 2,4
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2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
25 1.4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadkzi ksztattu bokdéw oczka nie powinny przekraczal(®®

Tablica 2. Szerolg siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakaiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

a) Szerokdc siatki mierzy st tacznie z wystajcymi koncami drutow.

b) Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku
oczka.

¢) Po porozumieniu madzy producentem i odbiagcdopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugoé¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@)iw rolke powinna wynosi od 10 do
25 m. Odchyiki dtugéci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sfailinno by przeprowadzone przez
polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kae spirali z obydwu stron powinny dyéwno obogte w
odlegtaici co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziakgjych korodujco.

Drut w siatce powinien ky okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza si pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkienaakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza si
wytrzymatai¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji progymiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbs2 mm. Odchyikisrednic drutéw
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutdéw w siatce pleciondimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koewanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8ys doktadndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ80[33], nazadanie Zamawiajcego,
ma obowizek wystawd zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym
sprawdzenia gruldei powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].
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Tablica 4. Grub& powitoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatdecfonej slimakowej wg
PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i$6 cynku, g/n
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgam drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cgtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkésline z rénymi ksztalttami oczek, siatka
w ramach stalowych i inne, powinny odpowiddeymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej
STWIORB, z wyhczeniem zaleaedotyczicych bezpérednio cech siatki pleciongiimakowe;j.
Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagaokrelonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstagvilo akceptacji lyniera.

Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiaélawymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ rowno nacigniete, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegodlnych warstwach. Nie powinno¢ tlgrutéw lwnych. Kace drutéw
powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie masim. Miejscadczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny dkruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegtéc
miedzy poszczegdllnymi miejscamickenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powanby
mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatcciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasri@i wytrzymatdciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-
80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajaca line w niutonach (N) dla

liny $rednicy liny nominalnej wytrzymaiéci drutu na

rozciaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien liydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza
sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nasfpujacych wartdci dopuszczalnej
odchyiki dlasrednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sibacynku 80 g/rA
0d 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego,
powinno by dolczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyadd, w tym
sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od
substancji dziatagych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okigty srednicy od
3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadey wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci&.2.
niniejszej specyfikaciji.
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Ksztaltowniki metalowe i elementy pejczeniowe
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Ksztattowniki metalowe ogrodaemazna wykonywd z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z
rur kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikdéw, ceownikow (w tym:
czesciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokuremi projektovs,

STWIORB lub wskazaniami ftyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do

(=)

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]
Srednica Grubgt Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, 4
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubg Masa Dopuszczalne odchytki, 9

zewretrzna $cianki 1mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

o

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdéci ramienia| grubdgci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(
100 x 100 od 8 do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubga¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdici grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 115 10
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 — s o +0,4;: -0,7
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80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +1,5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubasé 1m
czenie | kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika |srodnika | stopki grubdgci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1l Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysoké& | szerokd¢ | grubaci¢ | teownika | srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masalm Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysoké& | szerokd¢ | grubc¢ | dwuteow-| srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iubnép

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewsirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efniec,

zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

» dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopraira odchylla + 10 mm,

» dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgaloktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytla dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od efose powinny przekracza
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-HL9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lfycharakterystyczna dla procesu walcowania i wokhavad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnesunete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna mitagodne wycicia i zaokaglone
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brzegi, a grub& ksztalttownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytle
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgaxhej stali i normy ponedzy zgtaszajcym
zamoOwienie i wytworg.

Tablica 13. Podstawowe wiaswoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]
Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatci¢ na rozcaganie,
dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy MPa, dla wyrobow o grublici lub
Stal $rednicy

do | 0d40| od 63| od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wiazkach.

Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyacgehiowe przewidziane do
mocowania midzy soly barier i plotkow jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normygadnionej.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach w zalmosci od wielkaci | masy wyrobéw.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziakgych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okréeniem agresywnigi korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier przewidug wykonanie spawanych
pofaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinspetni@ wymagania PN-M-69420
[31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylent@mowego lub innego zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny
sktad& sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Bphtane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i gtéw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh o
czynnikow wywotugcych korozg.

Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czyst&i nie mniejszej ni 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[44]. Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
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Umiarkowana 120 160

Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Prety stalowe
Prty stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodZzez ram z ktownikéw zgodnie z
dokumentagj, STWIORB lub wskazaniami #tyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wglitchwymiarowe dla walcowki i
pretéw stalowych walcowanych na gao, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])
Srednica, mm Dopuszczalna odchyétadnicy w mm
dla dokfadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
Beton i jego sktadniki
Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lfyskonstruowane w sposéb usliwiajacy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetnieniem masetonovy, deskowanie powinno lysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, aliovos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu B 20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu
sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przegiiwanie cementu powinny by
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadeymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1(ez bada
laboratoryjnych mgna stosowawode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, jd przewidug to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniazyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh
rodzaju domieszek, ich dobér powiniencbglokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIBR
Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadBN-B-03264 [1].
Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usial8TWIORB, ladz wskaza Inzyniera.
Tablica 18. Sposoby malowania zeatva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])
Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy $lusarsko-kowalskie
miniowa  60%  farby albo petne i aurowe (poecze, kraty
lub ftalowa|b) jak w a) i| ogrodzenie, bramy itp.)
miniowa 60% jednowarstwowa z
lakieru olejnega
schrycego ng
powietrzu, rodzaj\“
Il
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5 | Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni ulicznych, stupki
i metale bez podkiadu farby ogrodzeniowe itp. oraz elemen
niezelazne z metali nieelaznych

Nie dopuszcza eistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie maicych

uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku,
gdy barwa i potysk odgrywajstotra role, a nie g ujete w normach, powinny kiyustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt
3.
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania umdzen zabezpieczagych ruch pieszych
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
» szpadli, dggow stalowych, wyagarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluaky montau
elementow panelowych itp.
» $rodkow transportu materiatow,
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
» ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
» ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whijaiiéd wwibrowania stupkéw w grunt,
e przewanych zbiornikéw do wody,
* betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
» koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
» sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gaogoéline”

pkt 4.
4.2 Transport materiatdw
Siatke metalova nalezy przewozé w zasadzie krytymi srodkami transportu,
zabezpieczapymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atieggznymi.

Przewaenie siatki odkrytymgrodkami transportu jest dozwolone za zgtrkzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpdy¢ dostarczane nag¢bnach drewnianych,
metalowych lub w krgach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiag
whasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZi mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania stadek transportu wcej niz jednej partii rur naley je
zabezpiecz§/ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w gzkach. W
przypadku tadowania n&@odek transportu wtcej niz jednej partii wyrobéw nalegy je zabezpiecay
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotévalimewanych zalecana jest ostnos¢ ze
wzgledu na podatri powtok na uszkodzenia mechaniczne, wpsface przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavado transportu palet,
opakowania powinny lyzabezpieczone przed przemieszczaniemmpi za pomogtasmy stalowej
lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nafsy przewozé w warunkach zabezpiecaajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]§ maeszank
betonovg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdici robdt Wykonawca przedstawi do akceptacijtyimera zakres
robot wykonywanych bezpgrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayelzapleczu.
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Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uedzen
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, STWIORB lub
zaleca@ Inzyniera.

Do podstawowych czynidoi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. robot
naleza:

e wykonanie dotéw pod stupki i cokoty,

« wykonanie cokotéw betonowych,

« wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkdw,

Wykonanie dotéw pod stupki i cokoty

Jelli dokumentacja projektowa lub  STWIORB nie podajénaczej, to doty pod stupki i
cokotypowinny mié wymiary w planie co najmniej o 20 cm ¢ksze od wymiaréw stupka, a
gfebokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamééw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajedzej, to stupki mag byé
osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowyadtzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Slupek naley wstawé w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia hesbmpek nalzy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynsadzono stupek, moa
wykorzystywa& do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmmie7 dniach od ustawienia stupka
w betonie, a jédi temperatura w czasie wykonywania fundamenturj&siza od 18C - po 14 dniach.
Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii
urzadzenia zabezpieczmego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayed sie na jednakowej
wysokaici. Stupki z rur powinny mi€zaspawany gorny otwaor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniagzik wigkszym od 15
nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhe
biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwombo zaczepéw i hakéw
metalowych. Stupki kécowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania
do nich siatki (np. przez przymocowanie do nicétgstalowego).

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt
Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali begednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgptazyniera:

» sposoOb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub
uszkodzé stupka,

e rodzaj sprztu (i jego charakterystgk techniczi), dotycacy np. miotdw (bab) ecznych
podnoszonych bezgednio (lub przy @yciu uradzer pomocniczych) przez robotnikdw, mtotow
mechanicznych z wggarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanijeostanowié

dotyczicych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w pankt5.3 i 5.4.

Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajadzej, to siatka powinna by
umieszczona w ramach atlhwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»6® mm) lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przegniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odledgid miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mma wykona przy naranikach. Gérne kraedzie
ram powinny by zawsze poziome.

Przgwity miedzy ramy a stupkiem nie powinny liywiecksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siath umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdrgo
z dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera. W celu unikricia wydtuzenia
lub kurczenia gi ram pod wplywem temperatury zaleca siocowa& ramy do stupkéw za pomac
srub i ptaskownikéw z otworami podtnymi.

Wykonanie spawanych zlcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow atlzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowiada

wymaganiom PN-M-69011 [12].
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Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracga:t 0,5 mm dla grubixi spoiny do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkiadkowych, pedry przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 19. iynier mae
dopuci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne wdzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadza malowanie w okresie od maja do w§mm, wykcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrzasddl20C; nie naley malowa pedzlem lub
watkiem w temperaturze pomj +3C, jak rownie malow& metod natryskova w temperaturze
ponizej +13C oraz podczas wysiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozei:

z powierzchni stali naly usurg¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelir,
ewentualnie star tuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do
podtaza; poprzez zmywanie, usuwanie przyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatldwciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubymastosowaniu innyckrodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-52(27],

przed malowaniem natg wypetni wglebienia i rysy na powierzchniach za poraokitéw lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a ¢mase - wygtadz | zeszlifowa podiaze pod farb,

do malowania mima stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone #gku zewrgtrznego,
dobrej jakdci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcigiczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe dluzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usggie ,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzcfarby), doktadne wymieszanie (pokenie
Izejszych i cgzszych skladnikow farby), rozaiezenie zbyt zestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (uswtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapgcz @),
malowanie mana przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metothtryskove
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: fardp do gruntowania i farbnawierzchniow,
przy czym kada nas¢png warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajg STWIORB lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wedu na najszybsze niszczenie f&rby w tych miejscach i pojawianie
sie rdzawych zaciekow sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nmiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy eiamiu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do pége Inzyniera badania na zawagto
szkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyatao
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa& do izolowanych zbiornikbw, w celu ich naturalnejbl sztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.
6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotne” pkt

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyékeod producentow
zaswiadczenia o jakai (atesty) oraz wykorabadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie zmaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producench obownzani (przez wiéciwe normy PN i BN)
dostarczy zaswiadczenia o jakéi (atesty) nalea:

» siatki ogrodzeniowe,

« liny stalowe,

e rury i ksztattowniki,

e drut spawalniczy,

« elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca nales materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uverigiiajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batla
materiatéw dla tych robét.

Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow za&wiadczeniem o jak@i (atestem)
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lygodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentdéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni badai z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyaggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych natg zbadé:

e zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,

« prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

* poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

+ poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

» prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow ugdzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegagce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnyélsfosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
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c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek ) jest m (metr) i 1 szt
(sztuka) dla bramy i furtki. Obmiar polega na dkeaiu rzeczywistej diugi urzadzenia
zabezpieczapego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiggirpaneli sztywnych oraz materiatow
pomochiczych,
» dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej na cokoty,
» wykonanie cokotéw z betonu B20,
» zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposib zapewnigy stabilndgc,
» doprowadzenie terenu wokdét wykonanych aglzn do stanu przewidzianego w dokumentaciji
projektowej lub wedtug zaleddnzyniera,
» przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 szt wykonania bramy i furtki obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiggirpaneli sztywnych oraz materiatow
pomochiczych,
» dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej na fundamenty,
» zainstalowanie bramy i furtki w sposéb zapewgtgjstabilndgc,
» doprowadzenie terenu wokdét wykonanych aglzn do stanu przewidzianego w dokumentaciji
projektowej lub wedtug zaleddnzyniera,
e przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrszi korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbatakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ielenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk
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14. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakgci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢ty stalowe okggte walcowane na ggco. Walcéwka i pgty
0go6lnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa
do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korazilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidd ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona
podstawie ogldzin zewgtrznych

33. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskoeglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu akgtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i naketki stalowe. Ogo6lne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. WHciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaikdnich

40. PN-M-84542 taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pozjjo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przyg@oia niezabezpieczonych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usuggiu wczeniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowasghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiow i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecsstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i acznadici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoatski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem kraganikow
betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadaREMONT DROGI WEWN ETRZNEJ W M.
PIOTROWA.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

161

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch
sie na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, Bkp kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie poetizy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktbremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygreez w warstwidgcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jadwierzchnia widoczna powinna rdie
minimalm grubg¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kravgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dhugo prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste ,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajaych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doct@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od Cc Dlugdi¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdgci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaits¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiét, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwaid¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatc¢ (wytrzymatac)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawage s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Iiyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mms
2.5 | Odpornéc na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartsci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalra jej wartag¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegsd nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchna o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé ¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,

c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wd&iwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno yporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwvazane za
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| | | istotne |

2.2.3.3. Sktadowanie krasgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyehechanicznych, wielkii, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerolei kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujace
materiaty:

a) do zaprawy cementowo-piaskowej
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [8], cementu 32,5 spelriaggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogoélne”
[1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadéeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewova nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysiaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemngtinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinienéctggodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W
przypadku braku wystarczaych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienie krawznikow,
d) wypelnienie spoin,
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e) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroldei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdégielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewova.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kramikow

Swiatto (odlegi@c¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynési2 cm oraz 4cm w przypadku kreamikéw najazdowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezpdrednio uktadé na tawie betonowej zgodnie z dokumengmjojektova.
5.5.3.Wypetianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zapraveg
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy 0czysci¢ i zmy¢ wods.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oecenszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.
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6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentapiojektova.

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwndi¢ gornej powierzchni faw.

RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazons tata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchn kraweznika i
przytozong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) dla ustawionego kraumika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.aD.0
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiz,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ W M. PIOTROWA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
cementu powszechnegayku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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